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Can we obtain collective intelligence from open collaboration?  
Lessons from three citizen science projects



公⺠民科學 
(Citizen Science)

• 公⺠民科學是⼀一個利利⽤用群眾外包的機制，基於分散且協同合作的解決
問題模式，以公開徵求的⽅方式邀請廣⼤大的群眾⼀一定來來解決複雜的或
科學的問題

Citizen science is a crowdsourcing mechanism that refers to a distributed, 
collaborative problem-solving model in which a crowd of undefined size is 

engaged to solve a complex or scientific problem through an open call



網路路演進 
(Web evolution)
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http://diasinside.blogspot.com/2015/04/web-10-web-20-web-30-perkembangan.html https://hallamager.wordpress.com/2015/03/09/design-for-digital-media-environments-web-2-0/

• Web 2.0 網路路技術的⾰革新，使得網路路使⽤用
者不僅僅是資訊消費者，更更是資訊提供者


• 使⽤用者⽣生產內容 (User-Generated 
Content)


• ⼤大量量的網路路內容混搭的技術


• 形成集體智慧(collective intelligence)


• 資訊過載 (information overload)


• Web 3.0 語意網技術的導入


• 更更多的使⽤用者⽣生產內容


• 結構化或鏈結資料 (Structured or 
Linked data)


• 個⼈人化 (Personalization)



開放式協同合作 
(Open collaboration)

科技 
(Technology)

社群組織 
(Social Networking)

解決問題 
(Problem-solving)

開放平台  
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共同⽬目標 
(Common goal)

開放式協同合作 
(Open collaboration)

公⺠民科技 
(Civic Tech)



開放街圖�
—�全球草根性的地圖



開放街圖 
OpenStreetMap

• 開放且⾃自由的地圖


• 資料使⽤用開放格式、系統是開放源碼


• 是開放授權的地理理資料(ODbL, CC-BY)


• 全球性的合作協同計畫


• 群眾外包的地理理資料


• 在地收集的，但全球的地理理資料庫


• 維基化(wiki-style)的地圖
+

||



社群協作的地圖

• 開放街圖是由群眾協同合作的⽅方式編輯⽽而成


• 開放街圖地圖，也是資料庫



2007

osm.kcwu.csie.org/history/index.html



2011

osm.kcwu.csie.org/history/index.html



2014

osm.kcwu.csie.org/history/index.html



開放街圖不僅僅是⼀一份地圖



OSM在救災上所發揮的幫助



協同合作的⼒力力量量

• OSM是⼀一個開放的平台，地震後全球的圖客(Mappers)投入，共同
繪製海海地地圖，約⼀一週後，道路路圖已經被國際救災團體所使⽤用

地震前 地震28⽇日後
Source: Mikel Maron 2010





Road data courtesy of 
OpenStreetMap



利利⽤用開放街圖製做輪輪椅地圖 
(WheelMap)

• 利利⽤用OSM的建物中wheelchair=yes的標記來來告訴使⽤用者，那⼀一棟建
築物是無障礙空間



wheelmap.org ⼿手機APP 



路殺社�
—動物路死觀察的公⺠科學



路路殺社 (台灣野⽣生動物路路死觀察網)
開始於	August	8,	2011

截圖於2015年年8⽉月



貼上臉書的路死觀察
Observation Provider: 
��Chuang Yu Ta

Photo: 
 �A proof of occurrence

Observation date: 
��2013/12/4

Species Identifier: 
 �Joyce Chen

Species name: 
���� 
   (Melogale moschata)
Identification Date: 
��Dec. 4, 2013

Post 
section

Comment 
section

Thread

Observation location:
��Geoname:
���������� (Sindian)
��Road kilometre:
���������9�16.3K
     (Province Road No.9,
      16.3 kilometer)
��Lat:24.95149
��Lon:121.57520
��Lat:151m

* 2015年年前的路路死觀察貼⽂文



結構化的路死觀察資料



路死觀察的資料處理
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路殺社資料成⻑



台灣野⽣動物路死觀察網�
(https://roadkill.tw)

https://roadkill.tw


單⼀物種的路死統計



單⼀地區的物種統計



路死動物的標本收藏



路死觀察資料視覺化



路死觀察資料的再利⽤

http://geocyber.org/maps/heatmap/leaflet.html



空氣盒⼦��
—�參與式環境感測系統



空氣盒⼦子 (Airbox)

陳伶志，2017，空品物聯聯網場域實證計畫：空氣盒⼦子發放說明會，https://www.slideshare.net/LingJyhChen1/for-80178578



開放源碼/硬體 
(Open source / hardware)

https://github.com/LinkItONEDevGroup/LASS



網路路社群  
(Social Networking)

https://www.facebook.com/groups/LASSnet/



開放資料 
(Open Data)

https://sites.google.com/site/pm25opendata/open-data



開放式協同合作 
(Open collaboration)

Chen, LJ (2017) AirBox: a Participatory Ecosystem for PM2.5 Monitoring, 

https://www.slideshare.net/LingJyhChen1/airbox-a-participatory-ecosystem-for-pm25-monitoring-77733062



PM 2.5 Voronoi 分佈圖



PM 2.5 IDW內插分佈圖



g0v 零時空汙觀測網

https://airmap.g0v.asper.tw/v5/#/map



EdiMax 

https://airbox.edimaxcloud.com/



邁向群集智慧的5件事

群體智慧 
(Collective  

Intelligence)

社群  
(Community)

流動的資料  
(Flowing data)

標準/準則  
(Standards / Principles)

溝通  
(Communication)

開放⽂文化  
(Open culture)

• Varied volunteers

• Domain experts

• Equability 

• Open access

• Finable

• Machine-readable

• Information standards

• Code of conduct

• Social networking

• Coordination

• Collaboration

• Open ecosystem

• Innovation



更多問題請聯絡	
dongpo.deng@gmail.com此投影⽚以CC-BY	4.0	釋出

敬請指教

mailto:dongpo.deng@gmail.com

